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Ewolucja rozwigzan Cement Ozarow
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Kierunki zastosowan cementow zuzlowych

ROZWIAZANIA

Beton drogowy | Roboty gruntowe

Sty ikl I mostowy i geotechniczne

DUO CAST 'MILKY WAY
HEAVY CAST X READY MIXED* , ,  MILKYBRIDGE
BUBBLE CAST 4 K} S . f «~  MILKY TUNNEL* (,(CL;:;,\,)
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Cementy portiandzkie zuzlowe COSA

‘e PARAMETRY CEMENTU

60

Wytrzymatos¢
na sciskanie
wg PN-EN 196-1

Po 28 dniach [MPa)

Norma dla SZYBKI AS (min.) SZYBKI AS

Wytrzymato$¢ na $Sciskanle [Mpa)
po 2 dniach 230 343
po 28 dnlach 2525 62,6

Zawartos¢ slarczanéw S0 [%]
Zawartos¢ chlorkow ct- [%]

precyzyjny

CEMI1I/B-S 42,5 R-NA

‘e PARAMETRY CEMENTU

© .

Poczatek czasu wigzanla (min]
Statos¢ objetoscl [mm]
Powlerzchnia wtasciwa [cm?/g]

brak wymagan 4579

g
2 5
2z =
Wytrzymatosé =
na sciskanie %
&
wg PN-EN 196-1 13
30
Norma dla JASNY (min.) JASNY
PARAMETRY MECHANICZNE WYMAGANIA NORMY OSIAGANE SREDNIE WARTOSCI
Wytrzymatos¢ na Sciskanle [MPa]
po 2 dnlach 220 234
Ppo 28 dnlach 24255625 60,0
PARAMETRY CHEMICZNE WYMAGANIA NORMY OSIAGANE SREDNIE WARTOSCI
Zawartos¢ slarczanow S0; [%] <40 2,28
Zawartos¢ chlork6w Cl- [%] <0,10 0,03
alkallow Na;Oeq [%] <0,80 0,75
PARAMETRY FIZYCZNE WYMAGANIA NORMY OSIAGANE SREDNIE WARTOSCI
Poczatek czasu wigzanla [min] : 260 215
Statos¢ objetoscl [mm] <10 03
Ppowlerzchnla wtasclwa [cm?/g] brak wymagan 4443
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Nawierzchnie betonowe

Ograniczenie sladu weglowego

Poprawa trwatosci konstrukciji

Poprawa widocznosci zwigzana z jasniejszym
kolorem nawierzchni

Redukcja efektu wyspy ciepta

Oszczednosci kosztow i energii na oswietlenie
drog
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Nawierzchnie betonowe G MILKY WAY

Mrozoodpornos¢ w obecnosci sSrodkow MASA Z£USZCZENIA PO 28 DNIACH - 0,0 kg/m2
odladzajacych FT2 dla GWB e
CEM II/B-S 42,5 R-NA MASA ZtUSZCZENIA PO 56 DNIACH - 0,0 kg/m?2
8% CEM II/B-S 42,5 R-NA CEM Ill/A 42,5 N-LH/HSR/NA
BRAK SPEKAN BRAK SPEKAN
Mrozoodpornosc zwykta F150 dla DWB e SPADEK MASY - 0,0% SPADEK MASY - 0,1%
— SPADEK WYTRZYMALOSCI - 3,2% SPADEK WYTRZYMALOSCI - 3,5%
e } Zawartos¢ mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 2.94%
CEM II/B-S Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L: 0,120 mm
42,5 R-NA [ Fak . ; : s
Charakterystyka porow powietrznych } Zawartosc mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 2,84%
. DWB ‘
n o - . : p 4
J hetanie il Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L: 0,140 mm
C4E2M5I:\:I_A } ZawartosS¢ mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 2,47%
LH/HSR/NA Wskaznik rozmieszczenia porow w betor@L:ﬁhiﬁQ.moﬁar(,w

—_ ACRHCOMPANY
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Obiékty inzynierskie - elementy spreian“e

@ SIYBKI%xs [ JASNY?

kgCO,eq/m? betonu
CEMI 315,0 kgCO,eq/m?
: 2258 (N
8 Slad weglowy |
© S w
3 3 betonu mniejszy ;
L2 o okoto 30%. CEMIJA-S 2856 kgCOseq/m? 7 =

25 R I
E CEM1425R B ;
315,0 kgCO,eq/m?

@ CEM II/A-S 52,5 R CEMII/B-S  229.9 kgCOeq/m? -27%

285,6 kgCO,eq/m? 42,5R-NA _ 3

Wytrzymatos¢ na $ciskanie [MPa]

3dn

znaczaco redukuje emisje CO,.

X CEM II/B-S 42,5 R-NA
3
429, 9raClieqle [ @ Zastosowanie cementéw wielosktadnikowych }
2

" CEM1425R [ CEM II/A-S 52,5R [] CEM II/B-S 42,5 R-NA

Cement Ozarow
| : SEmenChE oW e R
KONFERENCJA 2026 R
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Oblekty mzymerskle elementy sprezane
| G MILKY BRIDGE|

Poprawa parametrow trwatosciowych
Ograniczenie reakcji ASR (alkalia-krzemionka)

Unikatowe wtasciwosci cementu ze wzgledu na
wykorzystanie mtyna misowo-rolowego

-
Obnizenie ciepta hydratacji

FOT. STRABAG AN Obnizenie emisji CO,

o Cement Ozaréw

ACRH COMPANY

8 B @)
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Prefabrykacja wielkogabarytowa

B

&

B=

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie [MPa]

SPOIWO

WODA

KRUSZYWO

DOMIESZKI
(SUPERPLASTYFIKATOR)

80,0 -

70,0 -

] 20h

400 kg/m3

152 kg/m?

1867 kg/m?

1,9-3,0 kg/m?

s

Rozwigzanie wdrozone
na produkcji — Obecnie
doswiadczenie z 2 lat
produkcji

CEMI_g
AS_0

@ 16h

_ | 48h

\

BS_0

_17d @ 28d

CEMIII_g
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.

: ‘Pla'Jefa,bryka‘cja wielkogabarytowa

‘Wytrzymatosc w funkcji czasu

SPOIWO 420 kg/m?

WODA 150 kg/m*

Wytrzymatosé na éciskanie [MPa)

KRUSZYWO 1885 kg/m*

DOMIESZKI e T=200C  ==g=T=350C
(SUPERPLASTYFIKATOR + PRZYSPIESZACZ) 10,9 kg/m*

80
Czas[h]

Wytrzymatos$c w funkcji czasu

’
>
~N
(. )
=
p

15
Czas [h]

g [=200C  =mgpm=T=350C

Cement Ozarow

ACRH COMPANY
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Betony wysokowartosciowe BWW

RECEPTURA

SPOIWO
(CEMENT+MIKROKRZEMIONKA) 600 kg/ma
WODA 140 kg/m?

KRUSZYWO 1760 kg/m?

DOMIESZKI -
SUPERPLASTYFIKATOR 8,8 - 9,9 kg/m’

Zawartos¢ procentowa cementu w recepturze

100% ... 36% 64%

CEM IlI/A-S 52,5 R , CEM II/A-S 52,5 R CEM Ill/A 42,5 N-LH/HSR/NA
L I .

383,4 kgCOeq/m3| 2343 kgCOzeq/m3@, §

& SZYBK| s @ SZYBKI%s M HUTNICZY

Wytrzymatos$¢ na sciskanie [MPa]
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Wytrzymatosé na sciskanie BWW

1221

=
o
-
-

o
[}
o

1dn

adn ey
7dn ——

28 dn
M 100 % CEMIV/A-S [ 36% CEM II/A-S + 64% CEM II/A
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Autoklawizowany beton komoérkowy
G BUBBLECAST

Cement Ozarow

ACRH COMPANY
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Autoklawizowany beton komorkowy

CEM I (referencja)

Cement

71,5

28,5

CEM II/A-S 52,5 R

72,0

28,0

CaO 62,8
MgO 2,0
SO, 2,8
Cs;S 57,5
POW|e’rzphn|a 4655
witasciwa
Przechodzi przez
sito 0,045 mm e
Redukcja $ladu 8.2

weglowego*

|G BUBBLECAST|

Czas Wytrzy
Rozlewnos¢ Gestos¢
dojrzewania matosc¢
[mm] (kg/m?)
[min] (MPa)
CEM I (referencja) 90-110 110-120 451-500 >25
CEM II/A-S 52,5 R 95-125 110-130 451-500 >2,5

. - tl i

Mikrostruktura ABK na CEM III-S 52,5 R
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Elementy wibroprasowane
3 i (G DUD CAST

CEM I1/B-S 42,5 R-NA

Cement Ozarow
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~ Elementy wibroprasowane

KONFERENCUJA 2026
ZIELONA REWOLUCJA W TECHNOLOGII BETONU

Par Wytrzymatos$é na roztupywanie [MPa]- formowanie do wysokosci o DU n c AST
llos¢ cykli potrzebnych do osiggniecia wysokosci 80 mm (gestos¢ , (gestosc 2365kg/m3)
3 2365kg/m3) ¢.00 6,44
y 29 29 000 5,38 53%,30
4,76 ,75 ,81
i 25 5,00 4,43 30 4,68 4,69,64 247
4,00 3,48
20 7 3,13 3,20 343
15 3,00 2,69
1,93
. 2,00
10 1,18
Rl S L AR AR S e 1,00
==@==\in ilosc¢ cykli: ==@==Max ilos¢ cykli: ==@==_Srednia ilos¢ cykli:
0 0,00 .
CEM142,5R 'CEM ||/A-S 52,5 R CEM "/A-M (V-LL) CEM ||/A-|.|. 42,5 RCEM ||/B-S 42,5 R- CEM142,5R CEM ||/A-S 52,5R CEM ||/A-M (V-LL) CEM ||/A-L|. 42,5 R CEM ||/B-S 42,5R-|
52,5N NA 52,5N b NA
SREDNIA R1 SREDNIA R7 SREDNIA R28 SREDNIA R56
$¢ o 3 - $¢ Y4 . Y& 4 ’ .
' 9400 Gestosc prObEkZE;i/ m?] - wysokos¢ 80 mm (cykle 20) 3 5 Wytrzymatos¢ na roztupywanie [MPa] - wysokosc¢ prébki 80 mm
2 ¢ o (cykle 20)
2375 7,00 :
2380 % 2370
2359 0 6,00 5,38 5,32
2360 0 5,00 4,92,88 4,72 4,74, 63 4,714,683
4,03 4,10
77 ; 2
2340 4,00 = 3,47
Q00 =T 2,44
2320 , 2,10
: 2,00
e=@==|\lin gestos¢ probki-  ==@==Max gestos¢ probki  ==@==Srednia gestos¢ probki 1,22
2300 1,00
CEM142,5R CEM II/A-S 52,5 RCEM II/A-M (V-LL) CEM II/A-LL 42,5 CEM 1I/B-S 42,5 R- R e
525N R NA 0,00 Cement Ozarow
CEM142,5R  CEMII/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL) CEM II/A-LL 42,5 RCEM I1/B-S 42,5 R- A CoREaNY
z z 52'5 ,N z NA STOWARZYSZENIE
SREDNIA R1 SREDNIA R7 SREDNIA R28 SREDNIA R56 PRODUCENTOW 0

CHEMII BUDOWLANEJ

spchB



Elementy wibroprasowane

llos¢ cykli potrzebnych do osiggniecia wysokosci 80 mm (gestos¢

Nasigkliwosé [%] - formowanie do wysokosci (gestosé 2365kg/m?3)

CEM142,5R CEM II/A-S 52,5 RCEM II/A-M (V-LL) CEM II/A-LL 42,5 CEM II/B-S 42,5 R-
52,5N R NA

i 2365kg/m?3) 6,00
i 29 29 5,00 4,57
4,35
2 25 £ 3,99 dad
4,00
B
20 15 3,00
’ 2,00
10 ;
2 1,00
=@=\in ilos¢ cykli: =@=Max ilos¢ cykli: ==@==Srednia ilos¢ cykli:
0 0,00
CEM142,5R CEM lI/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL) CEM II/A-LL 42,5 RCEM II/B-S 42,5 R- CEM1425R CEM II/A-S 52,5 RCEM II/A-M (V-LL) CEM II/A-LL 42,5 CEM II/B-S 42,5
52,5N NA 52,5N R R-NA
. Gestosé probek [kg/m?] - wysoko$é 80 mm (cykle 20) Nasiagkliwosc [%] - wysokos¢ probki 80 mm - cykle 20
2400 6.00
2388 )
0 4,93
2380 5,00
4,06 < 4,17 G
4,00
2360
3,00 s i
2340
2,00 ‘
2320 1,00
=@=Min gestos¢ probki = ==@==Max gestos¢ probki  ==@==Srednia gestosé prébki
2300 0,00

CEM II/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL) CEM II/A-LL 42,5 RCEM II/B-S 42,5 R-
52,5N NA

CEM142,5R
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Podklady strunobetonowe

Wytyczne dla podkiadow
strunobetonowych

PN-EN 13230-2 — Podktady i belki strunobetonowe

do toréw kolejowych

PKP PLK - katalogi typow i WTWIORB (Warunki
Techniczne Wykonania i Odbiér Robét)

Wymagania dla betonu
Kasabetw  min. C50/60

Wytrzymatosé
na zginanie : 1 0 KN

(w zaleznoéci od typu)

A cement portlandzki klasy
nie nizszej niz 52,5

S | wromospomost  F150 | alkalia ponizej 0,6%
zawartos¢ SO, ponizej 3,5%

O

Cement Ozarow

ACRH COMPANY

Nasiakliwosé max 5%

‘ stowszsgone
KONFERENCJA 2026 o omarer
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Podsumowanie

Cementy zawierajgce granulowany zuzel wielkopiecowy,
pozwalajg istotnie ograniczy¢ GWP betonu oraz mogag
by¢ stosowane we wszystkich segmentach branzy.

Cementy portlandzkie zuzlowe CEM II/A-S 52,5 R oraz
CEM II/B-S 42,5 R-NA sg z powodzeniem stosowane
w technologiach wymagajgcych wysokich parametrow
wczesnych.

Kolejnym etapem dekarbonizacji jest zwiekszanie
udziatu sktadnikow nieklinkierowych, bez kompromisu
jakosciowego — jest to mozliwe pod warunkiem wiasciwej
optymalizacji sktadu betonu oraz technologii wykonania.

Nieodzowna w tym procesie jest rola producentow
domieszek chemicznych, ktorzy skutecznie podazajg za
Zmianami w cementach.
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patryk.sleczka@ozarow.com.pl - /
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