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Ewolucja rozwiązań Cement Ożarów

„To zawsze wydaje się 

niemożliwe, dopóki nie 

zostanie zrobione.”



Kierunki zastosowań cementów żużlowych



Cementy portlandzkie żużlowe COSA



Nawierzchnie betonowe

• Ograniczenie śladu węglowego

• Poprawa trwałości konstrukcji

• Poprawa widoczności związana z jaśniejszym 

kolorem nawierzchni

• Redukcja efektu wyspy ciepła

• Oszczędności kosztów i energii na oświetlenie 

dróg

Korzyści użycia CEM II/B-S 42,5 R-NA 



Nawierzchnie betonowe

Mrozoodporność zwykła F150 dla DWB 

Mrozoodporność w obecności środków 
odladzających FT2 dla GWB

MASA ZŁUSZCZENIA PO 28 DNIACH – 0,0 kg/m2

MASA ZŁUSZCZENIA PO 56 DNIACH – 0,0 kg/m2

Charakterystyka porów powietrznych 
w betonie

GWB

DWB

Zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3mm (A300): 2.94%

Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie L: 0,140 mm

Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie L: 0,120 mm

Zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3mm (A300): 2,84%

CEM II/B-S 

42,5 R-NA

CEM III/A 

42,5 N-

LH/HSR/NA
DWB

Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie L: 0,120 mm

Zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3mm (A300): 2,47%

CEM II/B-S 42,5 R-NA

BRAK SPĘKAŃ

SPADEK MASY – 0,0%

SPADEK WYTRZYMAŁOŚCI – 3,2%

BRAK SPĘKAŃ

SPADEK MASY – 0,1%

SPADEK WYTRZYMAŁOŚCI – 3,5%

CEM II/B-S 42,5 R-NA CEM III/A 42,5 N-LH/HSR/NA



Obiekty inżynierskie - elementy sprężane
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Obiekty inżynierskie - elementy sprężane
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Korzyści użycia CEM II/B-S 42,5R-NA 

• Poprawa parametrów trwałościowych

• Ograniczenie reakcji ASR (alkalia-krzemionka)

• Unikatowe właściwości cementu ze względu na 

wykorzystanie młyna misowo-rolowego

• Obniżenie ciepła hydratacji

• Obniżenie emisji CO2
FOT. STRABAG



Prefabrykacja wielkogabarytowa



Prefabrykacja wielkogabarytowa



Betony wysokowartościowe BWW

100% 36% 64%

Zawartość procentowa cementu w recepturze

383,4 kgCO2eq/m3

CEM II/A-S 52,5 R CEM II/A-S 52,5 R CEM III/A 42,5 N-LH/HSR/NA

284,8 kgCO2eq/m3
30%

Wytrzymałość na ściskanie BWW



Autoklawizowany beton komórkowy



Autoklawizowany beton komórkowy

Właściwości 

cementu 

CEM II/A-S 52,5 R

Zawartość,

%

CaO 62,8

MgO 2,0

SO3 2,8

C3S 57,5

Powierzchnia 

właściwa
4655

Przechodzi przez 

sito 0,045 mm
97,0

Redukcja śladu 

węglowego*
8,2

Rodzaj cementu

Skład spoiwa [%]

Cement Wapno

CEM I (referencja) 71,5 28,5

CEM II/A-S 52,5 R 72,0 28,0

Rodzaj cementu

Skład spoiwa [%] Parametry ABK

Rozlewność 

[mm]

Czas 

dojrzewania 

[min]

Gęstość 

(kg/m3)

Wytrzy

małość 

(MPa)

CEM I (referencja) 90-110 110-120 451-500 > 2,5

CEM II/A-S 52,5 R 95-125 110-130 451-500 > 2,5

Mikrostruktura ABK na CEM I (referencja)

Mikrostruktura ABK na CEM II/A-S 52,5 R 



Elementy wibroprasowane

CEM I 42,5 R CEM II/B-S 42,5 R-NA



Elementy wibroprasowane
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CEM I 42,5 R CEM II/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL)
52,5 N

CEM II/A-LL 42,5 RCEM II/B-S 42,5 R-
NA

Ilość cykli potrzebnych do osiągnięcia wysokości 80 mm (gęstość 
2365kg/m3)

Min ilość cykli: Max ilość cykli: Średnia ilość cykli:
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CEM I 42,5 R CEM II/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL)
52,5 N

CEM II/A-LL 42,5 R CEM II/B-S 42,5 R-
NA

Wytrzymałość na rozłupywanie [MPa] - wysokość próbki 80 mm 
(cykle 20)

ŚREDNIA R1 ŚREDNIA R7 ŚREDNIA R28 ŚREDNIA R56

3,13 3,20
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1,93

3,48
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3,41
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CEM I 42,5 R CEM II/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL)
52,5 N

CEM II/A-LL 42,5 R CEM II/B-S 42,5 R-
NA

Wytrzymałość na rozłupywanie [MPa]- formowanie do wysokości 
(gęstość 2365kg/m3)

ŚREDNIA R1 ŚREDNIA R7 ŚREDNIA R28 ŚREDNIA R56
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CEM I 42,5 R CEM II/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL)
52,5 N

CEM II/A-LL 42,5
R

CEM II/B-S 42,5 R-
NA

Gęstość próbek [kg/m3] - wysokość 80 mm (cykle 20)

Min gęstość próbki Max gęstość próbki Średnia gęstość próbki



Elementy wibroprasowane
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Nasiąkliwość [%] - formowanie do wysokości (gęstość 2365kg/m3)
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52,5 N

CEM II/A-LL 42,5 RCEM II/B-S 42,5 R-
NA

Nasiąkliwość [%] - wysokość próbki 80 mm - cykle 20
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CEM I 42,5 R CEM II/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL)
52,5 N

CEM II/A-LL 42,5 RCEM II/B-S 42,5 R-
NA

Ilość cykli potrzebnych do osiągnięcia wysokości 80 mm (gęstość 
2365kg/m3)

Min ilość cykli: Max ilość cykli: Średnia ilość cykli:
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CEM I 42,5 R CEM II/A-S 52,5 R CEM II/A-M (V-LL)
52,5 N

CEM II/A-LL 42,5
R

CEM II/B-S 42,5 R-
NA

Gęstość próbek [kg/m3] - wysokość 80 mm (cykle 20)

Min gęstość próbki Max gęstość próbki Średnia gęstość próbki



Podkłady strunobetonowe

Wytyczne dla podkładów 

strunobetonowych

PN-EN 13230-2 – Podkłady i belki strunobetonowe 

do torów kolejowych

PKP PLK – katalogi typów i WTWiORB (Warunki 

Techniczne Wykonania i Odbiór Robót)

Wymagania dla cementu:

- cement portlandzki klasy 

nie niższej niż 52,5 

- alkalia poniżej 0,6%

- zawartość SO3 poniżej 3,5%

Wymagania dla betonu



Podsumowanie

❖ Cementy zawierające granulowany żużel wielkopiecowy, 

pozwalają istotnie ograniczyć GWP betonu oraz mogą 

być stosowane we wszystkich segmentach branży.

patryk.sleczka@ozarow.com.pl

❖ Cementy portlandzkie żużlowe CEM II/A-S 52,5 R oraz 

CEM II/B-S 42,5 R-NA są z powodzeniem stosowane 

w technologiach wymagających wysokich parametrów 

wczesnych.

❖ Kolejnym etapem dekarbonizacji jest zwiększanie 

udziału składników nieklinkierowych, bez kompromisu 

jakościowego – jest to możliwe pod warunkiem właściwej 

optymalizacji składu betonu oraz technologii wykonania.

❖ Nieodzowna w tym procesie jest rola producentów 

domieszek chemicznych, którzy skutecznie podążają za 

zmianami w cementach.
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