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Powietrze w mieszance: celowe i uboczne

Powietrze celowe i powietrze uboczne maja inny sens technologiczny; nie kazde powietrze nalezy usuwac.
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Dlaczego domieszka odpowietrzajaca wptywa takze na reologie

Mechanizm nalezy rozpatrywac jako uktad: cement / prekursor - PCE - pecherzyki -domieszka odpowietrzajgca AFA.
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Niekorzystky efekt AFA - dokumentacja wiasnych badan

Widoczne symptomy: utrata ptynnosci, niejednorodnosc i usztywnienie zaczynu po zastosowaniu
niewtasciwej lub nadmiernej dawki AFA.
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Wtasne badania c.d.: utrata urabialnosci w czasie po dozowaniu AFA

" Dlaczego tak sie dzieje
Niewtasciwa baza chemiczna lub zbyt duza dawka AFA moze
zaburzy¢ wspotdziatanie z PCE, ostabi¢ dyspersje ziaren,

przyspieszycC koalescencje pecherzykéw i lokalnie ograniczy¢ film
wodny.

Jak przebiega zjawisko?
Poczgtkowo uktad moze jeszcze wygladac na uplastyczniony, lecz

w krétkim czasie pojawia sie szybkie usztywnienie, utrata
jednorodnosci i spadek zdolnosci ptyniecia.

Efekt koncowy: krotszy czas utrzymania stanu uptynnionego, szybsze sztywnienie oraz wyrazna utrata urabialnosci.
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Przyczyny niekorzystnego wptywu AFA na konsystencje i czas jej zachowania

© ukeab PRAWIDLOWY ¢) DZIALANIE NADMIARU AFA € SKUTKINADMIARU AFA
Pecherzyki stabilne, czastki dobrze  |okalnie zaburza zwilzanie, cienkie filmy  Koalescencja pecherzykéw, flokulacja czastek
zdyspergowane, ciggty film wodny wodne sg wypierane i destabilizowane oraz zanik filmu wodnego smarujgcego

zwilzanie 25 koalescencja
aa pecherzykow
pecherzyki §4
stabilne
X ) ) flokulacja
czastki g czastek
cementu ==f
D zanik filmu
wodnego
ciggta warstwa wody smarujacej R T s _ zredukowana warstwa wody smarujacej

Nadmiar AFA moze zmienia¢ réwnowage na granicy faz: PCE- d2|a’ran|e hydrofilowe a AFA hydrofobowe
Komentarz Dochodzi do koalescencji pecherzykow i zlepiania czastek cet! v

Skutkiem jest szybsze zageszczenie mieszanki i utrata ptynng@ss
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llosé AFA a efekt technologiczny

@ Dawkawiasciwa €@ Nadmiar AFA €) Nadmiar AFA po krotkim czasie
Odpowiednia ilosé- kontrolowane dozowanie Zbyt duzailosé - zaburzenie zwilzania Szybkie zageszczenie i segregacja
dobre zwilzanie czastek : strefa hydrofobowa flokulacja i agregacja czastek
siatka polimerowa stabilna % ostabione zwilzanie czastek poczatkowa segregacja
N\
N\
() nadmiar ﬁ po kilku
T et AEA minutach

- -
- -
— —

rozptyw - bardzo maty

Fozp’ryw - ograniczony=

@ spadek rozptywu @ szybka utrata urabialnosci

@ stabilny rozptyw

W zaprawie juz pojedyncza kropla Zle dobranego lub przedawkowanego AFA moze zmienic
warunki zwilzania i destabilizowa¢ uktad.

Skutkiem moze by¢ ograniczenie rozptywu juz od poczatku oraz bardzo szybkie sztywnienie mieszanki.
Efekt jest szczegdlnie krytyczny w uktadach wrazliwych na zgodnos$¢ z superplastyfikatorem.

Komentarz
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Odpowiedni rodzaj bazy chemicznej AFA: oczekiwany kierunek zmian

7

Uktad zgodny

SN

AFA kompatybilny z PCE

dobra adsorpcja PCitabilne zwilzanie, gopra dyspersja,

na powierzchni brak stref  rontrolowana ilogd

czgstek hydrofobowych

powietrza

., stabilny

rozptyw - duzy

rozptyw
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Schemat interakcji

Uktad zgodny
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Uktad niezgodny

AFA zaburza dziatanie PCE

aburzona adsorpcja PCE,
konkurencja
na powierzchni

hydrofobowe

- spadek
I’OZp’fYW - maty rozptywu

flokulacja czaste
czesciowe strefy wiecej powietrza

75

Rodzaj AFA decyduje o zgodnosci z superplastyfikatorem.
Komentarz W uktadzie niezgodnym ostabia sie dyspersja czastek i maleje rozptyw.
Ta sama dawka moze dziata¢ odmiennie w zaleznosci od sktadu uktadu.

7
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Rodzaj AFA a efekt dla zaprawy
z tym samym PCE
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Kiedy odrzucié¢ kombinacje AFA-PCE?

@ mieszanie

Uktad jednorodny -
prawidtowo wymieszany

jednorodna struktura

Sygnaty ostrzegawcze

natychmiastowy spadek rozptywu ¢ wzrost oporu
mieszania * grudkowanie ¢ utrata potysku powierzchni
niestabilna retencja urabialnosci

(2 po 3-5 minutach

Poczatek segregacji - pierwsze
oznaki rozdziatu faz

poczatkowa segregacja

(3 ) po 15 minutach

WyrazZna segregacja - rozdziat faz
I utrata kohezji

utrata utrata
jednorodnosci jednorodnosci
lokalne lokalne
odwodnienie odwodnienie
osadzanie osadzanie
i Ziaren
ziaren
ryzyko wad
struktury

segregacja wyrazna
Kryterium odrzucenia uktadu

jezeli AFA skraca czas utrzymania stanu uptynnionego i
powoduje szybkie sztywnienie, taki wariant nalezy
odrzuci¢ niezaleznie od korzystnego wyniku rozptywu
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Uktady bezcementowe aktywowane alkalicznie: dlaczego PCE nie dziata tak samo?

W spoiwach aktywowanych alkalicznie zmienia sie chemia srodowiska, a wiec i mechanizm dziatania PCE.

Przyczynal Przyczyna 2 Przyczyna 3 Przyczyna &
. : . R * inna powierzchnia * znaczenie pH
bardzo wysokie pH duza sita jonowa prekursora PCE i AFA
\ 4 \ 4 \ 4 ¥

Skutek posredni: zmienia sie adsorpcja i konformacja, wiec spada skutecznos$é dyspersji PCE.
Oddziatywanie AFA w przypadku wysokigo pH ukadu jest odmienne.

Efekt1 Ao . konieczErT:s!(c’t:ddzielnej
» stabsze uptynnienie  krétsza retencja urabialnosci weryfikacji

Whiosek: nie wolno bezposrednio przenosi¢ efektow dziatania PCE i AFA w przypadku spoiw cementowych

na spoiwa aktywowane alkalicznie.
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Whioski i zalecenia doboru AFA w uktadach cementowych i bezcementowych

Nie ma jednej uniwersalnej AFA. Dobor zawsze zalezy od uktadu: cement / spoiwo - PCE - AFA - dawka - czas.

(_:o trnga zbadaé? Co ,A,FA zmienia? Najwazniejsze praktycznie
* rodzaj chemiczny AFA porowatosc
* dawke rozptyw poczatkowy

* ptynnosc i jej retencje a nie

czas utrzymania ptynnosci Ny .
y Pty tylko samga ilosC powietrza

ryzyko sztywnienia

¥

Ryzyko: niewtasciwy rodzaj lub zbyt duza ilo§é AFA — szybka utrata
uptynnienia — sztywnienie — segregacja

» kompatybilnos¢ z PCE
e zachowanie w czasie

Zalecenie konicowe
» oceniac¢ réwnoczesnie konsystencje w czasie,
porowatos¢ plastycznej oraz wytrzymatosc
stwardniatego spoiwa cementowego i

Wstepna preferencja baz
» czesto korzystne: bazy polimerowe
» wieksza ostroznos¢: uktady olejowe /

hydrofobowe
bezcementowego
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Dziekuje za uwage

Beata.Lazniewska-Piekarczyk@polsl.pl
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