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Agenda

* Krotki rys historyczny rozwoju prefabrykacji oraz betonu
towarowego w Polsce

* Rola domieszek i ich rozwoj w potaczeniu z rozwojem
przemystu

* Zakres stosowania domieszek w mieszankach betonowych
* Wyzwania stawiane przez rynek

* Przyktady zastosowan

* Podsumowanie
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MODERNIZACJA ZAKEADOW PREFABRYKACYJNYCH W POLSCE

1970-1990 k. 1990 2010-2025
STARE ZAKLADY — WIELKA PLYTA : & NOWOCZESNA, ZAUTOMATYZWANA PREFABRYKACJA

: ]

ZAKLAD Frraga |
2003

:h‘-i-__
CHARAKTERYSTYKA: CHARAKTERYSTYKA: CHARAKTERYSTYKA:
@ Produkcja masowa wielkiej ptyty @ Modernizacja parkow maszynowych @ Wysoka automatyzacja i robotyzacja
@® Praca reczna, duza pracochtonnosc @ Prywatyzacja i nowe inwestycje @ Cyfrowe projektowanie i integracja z BIM
@ Niska precyzja i powtarzalnosé © Wdrozenie norm europejskich i systemow @® Wysoka precyzja i powtarzalnosé elementow
@ Ograniczona automatyzacja zarzadzania jakoscia @ Prefabrykaty z wbudowanymi instalacjami
@ System gospodarki planowej @ Pierwsze systemy komputerowego ® Efektywnosé, jakosé, ekologia i redukcja odpadow

sterowania produkcja
@ Dywersyfikacja asortymentu prefabrykatow

Prefabrykacja w Polsce przeszia droge A’ ’
od ciezkiej, manualnej produkcji do ﬁ “
nowoczesnego, cyfrowego i zrownowazonego

E i WYZSZA LEPSZA CYFRYZACJA MNIEJ ODPADOW
przemystu przysztosci. WYDAJNOSC JAKOSC I BIM WIECEJ EKOLOGII




ROZWOJ DOMIESZEK DO PREFABRYKACJI CIEZKIEJ

OD TRADYCYJNYCH PLASTYFIKATOROW DO ZAAWANSOWANYCH SUPERPLASTYFIKATOROW PCE

1970-1995 | 1995-2010 A 2010-2025

DOMIESZKI TRADYCYJNE — NAFTALENY | MELAMINY _ " DOMIESZKI Il GENERACJI — ULEPSZONE SUPERPLASTYFIN Y 4 NOWOCZESNE SUPERPLASTYFIKATORY PCE (POLIKARBOKSYLANY)

CHARAKTERYSTYKA: CHARAKTERYSTYKA: CHARAKTERYSTYKA:
® Redukcja wody 10-15% @ Redukcja wody 15—25% ® Redukcja wody nawet 30—40%
@ Krotkotrwatly efekt uplastycznienia @ Lepsza kontrola czasu wigzania @ Diugotrwala stabilnos¢ konsystenciji
® Wysoka wrazliwosé na dozowanie @ Poczatki optymalizacji pod prefabrykacje @ Projektowanie ,na miare” (custom PCE)
@® Ograniczona kontrola urabialnosci @ Wiegksza powtarzalnosé jakosci @® |dealne do prefabrykacji zautomatyzowanej
@ Czesto koniecznoscé @ Kompatybilnosé z technologig BIM i| HPC/UHPC
intensywnego zageszczania
ZALETY: WADY: ZALETY: _ _ _ WADY: . ZALETY: wnmf:
« Relatywnie niski koszt 3¢ Szybka utrata konsystencji " Lepsza urabialnosé mieszanki x :::ﬂsmpum straty v iE:;q"r: wysoka mo’fgcc] > Wyzszy koszt jednostkowy
+ Prosta technologia produkcji (&zw. slump loss) ~" Wigksza kontrola produkcji 5 - Be 3 Wrazliwosé na skiad cementu
oiogia produkcyl 3 Ograric czalnodt 3 - 1 > Ograniczona elastycznogé +" Doskonala powtarzalno$é produkcji i dodatkéw mineralnych
« Szybki przyrost wytrzymatosci ) ' e N projektowa « NiZsze zufycie cementu — nizszy §lad CO, X Koniecznos¢ precyzyinego
wczesnej x M::;Elszaikampatyhilr:oéé +" Poprawa wytrzymatosci koricowej 3 Wrazliwosé na zmiany surowcew T saceenl ety projektowania mieszanki
Z réznymi cementam S¢ Wiy kosst nid doarsakl yrsh) POWISt e » Wymaga zaawansowanej
2 Wyzsze zuzycie cementu tradycyjne +" Modliwose integracji z produkcjg automatyczng kontroli technologicznej
Domieszki do prefabrykacji przeszly droge ol m ’
E F E "I - od prostych uplastyczniaczy do zaawansowanych ﬁ
L
narzedzi inzynierskich sterujgcych wilasciwosciami betonu.
%d 3 WYZSZA LEPSZA JAKOSC INTEGRACJA mﬂ.’;‘:;ﬁﬁffﬂg;
WYDAJNOSC PRODUKCJI | POWTARZALNOSC Z BIM

EMISJA CO,




MODERNIZACJA ZAKLADOW PRODUKUJACYCH BETONY TOWAROWE W POLSCE

1970-1990 \ 1990-2010 2010-2025

&

TRADYCYJNA PRODUKCJA BETONU A ROZWOJ | y NOWOCZESNE, ZAUTOMATYZOWANE WEZLY

CHARAKTERYSTYKA: CHARAKTERYSTYKA: CHARAKTERYSTYKA:

@ Prosta technologia i reczne dozowanie sktadnikow © Komputeryzacja dozowania i sterowania produkcja @ Petna automatyzacja i integracja procesow

@ Ograniczona kontrola jakosci © Wdrozenie systemow kontroli jakosci ® Cyfrowe systemy zarzgdzania produkcja (MES/ERP)

® Niska wydajnosc i dlugi czas cyklu @ Lepsza powtarzalnosé i wydajnoscé @ BIM, zdalne monitorowanie i analiza danych

@ Beton o ograniczonej urabialnosci i trwatosci @ Rozwdj oferty mieszanek betonowych ® Wysoka powtarzalnosc i jakosé betonu

® Brak systeméw informatycznych © Wazrost wymagan rynkowych ® Ekologiczne rozwigzania i gospodarka obiegu zamknietego

-

Betony towarowe produkowane /J i ’
E F E KT. w nowoczesnych, zautomatyzowanych weztach m I S “
- to gwarancja jakoéci, niezawodnosci (+) =l I 5

i zréownowazonego rozwoju budownictwa. NIEZAWODNOSE POWTARZALNA WYZSZA CYFRYZACJA MNIEJ EMISJI,
DOSTAW JAKOSC WYDAJNOSC I BIM WIECEJ EKOLOGII




STRUKTURA GRZEBIENIOWA DOMIESZEK POLIMEROWYCH PCE

i jej znaczenie dla betonow towarowych oraz prefabrykacji

PCE DO BETONOW TOWAROWYCH PCE DO PREFABRYKACJI

Zaprojektowane dla wysokiego rozptywu i diuzszego Zaprojektowane dla szybkiego narastania wytrzymatosci,
czasu utrzymania urabialnosci w transporcie. krotszego czasu wigzania i dobrej reologii przy niskim w/c.
SCHEMAT STRUKTURY GRZEBIENIOWEJ: SCHEMAT STRUKTURY GRZEBIENIOWEJ:

tancuch gltéwny taricuch gtdwny

LANCUCHY BOCZNE LANCUCHY BOCZNE
wyzszy stopien etoksylacji, nizszy stopien etoksylacji,

taricuchy boczne wigksza liczba punktéw tancuchy boczne mniejsza liczba punktdw

(polieter) zakotwiczenia czasteczek (polieter) 3 zakotwiczenia, szybsze
wody. uwalnianie wody do hydrataciji.

CECHA / PARAMETR BETONY TOWAROWE PREFABRYKACJA
gégg Gestosc tarficuchéw bocznych Wyzsza — wiecej tancuchow na jednostke diugosci. Nizsza — tancuchy rozmieszczone rzadziej.
o~ Diugosé taricuchéw bocznych Diuzsze tancuchy (wyzsza etoksylacja). Krotsze taricuchy (nizsza etoksylacja).

Zaelnesé utizymanisiurabiainesei Lepsza — silniejsze sterowanie flokulacja, Umiarkowana — urabialnosc¢ potrzebna gtéwnie

dituzszy czas zachowania rozphywu. na czas formowania, nie transportu.
Wptlyw na szybkos¢ wigzania Szybsze wigzanie i szybsz rzyrost wytrzymatosci
g 3 ¥ = 'af = 3 Neutralny do lekko opozniajgcego. ¥ S . y ‘y s
i narastanie wytrzymatosci — mniejsze ekranowanie ziaren cementu.
Sita adsorpcji na ziarnach cementu oy i . g :
duziej liczbie i dlugosci taricuchéw bocznych. na szybka hydratacje.

Transport, diugi czas utrzymania konsystencji, Szybkie rozformowanie, wysoka wydajnosc produkcji,
wysoki rozplyw, duze odleglosci dowozu. powtarzalnosc i wczesna wytrzymatosc.

3:6' Silniejsza i bardziej rozproszona dzieki Whystarczajgca do rozproszenia, ale pozwalajaca

m Zastosowanie i priorytet

PODSUMOWANIE Roéznice w strukturze grzebieniowej PCE — gléwnie w gestosci i dlugosci tancuchdéw bocznych (stopniu etoksylacji) —
\Q, pozwalaja dopasowac dziatanie domieszki do potrzeb technologicznych betonu: dlugiego transportu

w betonach towarowych lub szybkiego wigzania i wysokiej wydajnosci w prefabrykacji.




PROCES TWORZENIA DOMIESZEK PCE DO BETONU

o PRZYGOTOWANIE SUROWCOW

= Monomery:
- metakrylan polieterowy (PEMA)
- kwas akrylowy (AA)

= Inicjator = (|
polimeryzacji
= Waoada
dejonizowana PEMA Al [T
INICJATOR

ZAKOI‘{CZENIE REAKCJI
1 OBENIZENIE TEMPERATURY

Zakoriczenie polimeryzaciji,
ochtodzenie roztworu.

chitodzenie
do temperatury
pokojowej

(schematycznie)

PRZYGOTOWANIE ROZTWORU
MONOMEROW

Odwazenie i zmieszanie monomerow
z wodg oraz inicjatorem.

Al

PEMA INICJATOR

mieszanie

do uzyskania
jednorodnego
roztworu

e OCZYSZCZANIE | FILTRACJA

Usuniecie zanieczyszczen
i ewentualnych zeli polimerowych.

—_ -
= ——F
b v

= a - >
filtracja b i

OCZYSZCZony
roztwar PCE

o POLIMERYZACJA EANCUCHOWA

Kontrolowana polimeryzacja rodnikowa
| prowadzi do powstania polimeru PCE.

podwyZzszona
temperatura
np. 60-80°C

l powstajgcy
| polimer PCE

e KONTROLA JAKOSCI | ROZCIENCZENIE

| Sprawdzenie parametrow
i przygotowanie gotowej domieszki.

kontrola jakosci:

- zawartosc suchej
substancji |

- lepkosdé

- gestosdc

| - skutecznosdé

mmm&

dziatania

o ZASTOSOWANIE W BETONIE

Domieszka PCE dodawana jest do mieszanki betonowej,

poprawia jej urabialnosc¢ i umozliwia zmniejszenie ilosci wody.

. .
Ly
kruszywo woda
(zmniejszona
ilos&)

* U

domieszka
PCE

mieszanie

beton o lepszych
wiasciwosciach




PRZEKROJ DOMIESZEK PCE DO BETONOW TOWAROWYCH | PREFABRYKACJI

Roéznice w budowie i dziataniu dostosowane do wymagan technologicznych.

ASPEKT PCE DO BETONOW TOWAROWYCH PCE DO PREFABRYKACJI

Glowne cele

Budowa polimeru
wieksza zdolnos¢ utrzymania konsystenciji

Wysoka urabialnosc¢, diugi czas utrzymania konsystencji w transporcie

Dtuzszy tafcuch gléwny, wieksza liczba tafcuchéw bocznych (PEG)

Wysoka wczesna wytrzymatosé, szybkie rozformowanie, powtarzalnosc

Krotszy tanicuch gtéwny, gestsze i krétsze tancuchy boczne,
szybsze narastanie wytrzymatosci

Dawka typowa 0,6 - 1,0% m.c. 0,5 - 0,8% m.c.
Efekt w betonie Dtugi czas obrébki, dobra urabialnos¢ przy niskim w/c Szybki przyrost wytrzymatosci, wysoka jakos¢ i powtarzalnosé elementow
PRZEKROJ DOMIESZKI PCE DO BETONOW TOWAROWYCH PRZEKROJ DOMIESZKI PCE DO PREFABRYKACJI
Grupa zakotwiczajaca taricuch gtéwny taricuchy boczne PEG Grupa zakotwiczajaca tancuch gléwny  Laricuchy boczne PEG
wiazanie z ziarnami cementu (diuzszy) {dtuzsze, liczne) wiazanie z ziarnami cementu (krotszy) (krotsze, gestsze)
L 1 WeAScIwWOSCI: 1 L WEASCIWOSCI:

r L I 1 r ]

| « diuzsze utrzymanie
v konsystenciji
= wysoka urabialnosé
= dobra pompowalnosé
< « stabilnos¢ w transporcie
% OEO/PEG

Grupa
karboksylanowa
COo0O”

= mniejsze zapotrzebowanie

na wode

ZASTOSOWANIE:

E’{ BETON =
| TowarRowY

-

transport i pompowanie diugi czas obrébki

na budowie )

r : 1 r 1

» szybki przyrost

v .5 wytrzymatlosci
Grupa — * mozliwos¢ wczesnego
karboksylanowa (/ rozformowania
Coo" » wysoka jakosé

powierzchni elementdw

EO/PE
S + powtarzalnosc produkcji

ZASTOSOWANIE:

element prefabrykowany
o wysokiej jakosci

krétszy czas dojrzewania,
wczesne rozformowanie

zalewanie formy

LEGENDA: - taricuch polimerowy

PCE

- grupa zakotwiczajgca
(COO) przyciaga sig do
powierzchni ziaren cementu

O

Roznica w diugosci | gestosci tancuchéw bocznych
pozwala dostosowac dzialanie domieszki do
wymagan technologicznych betonu.

- taricuch boczny PEG
tworzy efekt steryczny,
rozprasza ziarna cementu




Produkty MC - domieszki do betonu MC

BE SURE. BUILD SURE.

A
DLUGI
diuzszy czas
Gk EF 7175 EF 7179
o e N
o evo581 |
8 > - :
% r}) P40 PowerFlow
o) - (EcoFlow) PCE
E = Centrament BV
o
-] TechniFlow EF7021 |
N P20 e
0 PF6223
< 3 : -
‘3 ~8 EF7049
@© Muraplast FM —
- PF 3132 |
=
: FKa4 |
KROTKI
krotszy czas
zachowania >
NISKI S - WYSOKI
nizsza redukcja wody Stoplen redl.lijl WOdy wyzsza redukcja wody
Sprawdzone Technologia | Zrownowazone 7N\ Wsparcie
rozwigzania MC i innowacja i ‘ ] budownictwo Q D -ekspertow MC
Wysoka jakosc i niezawodnosé MNowoczesne produkty / Produkty przyjazne dla ludzi o./ Doradztwo na kazdym etapie
dopasowane do potrzeb - i srodowiska realizacji

MC-Bauchemie » Domieszki do betonu

www.mc-bauchemie.pl




SZEROKI ZAKRES ZASTOSOWAN BT~
DOMIESZKI NOWEJ GENERACJI
PCE @ WYSOKA REDUKCJA WODY
seel DOMIESZEK PCE W PREFABRYKACJI | g woovinmenios
TECHNOLOGIA & WYSOKIE PARAMETRY MECHANICZNE
BETONU OD MIESZANEK GESTOPLASTYCZNYCH DO ZELBETOWYCH PODKLADOW KOLEJOWYCH P i T
DO MIESZANEK SAMOZAGESZCZALNYCH NP. DO WYKONYWANIA SEUPOW, DZWIGAROW | PRODUKC PREFABRYKATOW |

MIESZANKI MIESZANKI
GESTOPLASTYCZNE e AL I EEEINECE SAMOZAGESZCZALNE (SCC)

MIESZANKI GESTOPLASTYCZNE
niskie w/c, wysoka urabialnos¢
przy zachowaniu spoistosci,

brak segregacji

MIESZANKI SAMOZAGESZCZALNE (SCC)
doskonate wypelnienie formy,

swobodny przeptyw, brak wibraciji,

idealne wykonczenie powierzchni

: -l',_ 5 : L v [ = B s, 8 il L —
ZELBETOWE PODKLADY KOLEJOWE StUPY ZELBETOWE DZWIGARY ZELBETOWE
@ Wysoka wytrzymatosc i trwatos¢ Doskonate wypefnienie szalunku @ Wysoka wytrzymatos¢ i szczelnosé betonu
Niska nasigkliwosc i wysoka odpornosc na czynniki agresywne Gladkie, estetyczne powierzchnie Dokiadnos¢ wymiarowa i powtarzalnosc elementow
Powtarzalnosc¢ jakosci i wydtuzona zywotnosé @ Skracenie czasu produkcji — brak wibracji @ Optymalizacja sktadu i redukcja $ladu weglowego

KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA DOMIESZEK PCE W PREFABRYKACJI

ZNACZACA (— WZROST WYTRZYMALOSCI ‘ LEPSZA URABIALNOSC WYZSZA WYDAJNOSC POWTARZALNOSC g ZROWNOWAZONA
REDUKCJA WODY | TRWALOSCI BETONU g O | EATWOSC UKLADANIA PRODUKCJI | NIEZAWODNOSC PREFABRYKACJA







MC-EcoFlow 7021 - Beton SCC C50/60 (SF2/SF3) MC

Stabilnosc urabialnosci i szybki przyrost wytrzymatosci BE SURE. BUILD SURE.
ol RECEPTURA KONSYSTENCJA - ROZPLYW STOZKA ABRAMSA u{ﬂﬂ WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE
= : [cm] [MPa]
llos¢
100
(3] CEMIA-S525R 200 kg 80 81,3 MPa
CEM V/A (S-V) 42,5N LH-HSR-NA 200 kg - Mom 80
72 cm
() Woda 1651 .= -9 60
70 +160%
% Piasek 0/2 mm 764 kg - L
/’ 20,1 WP
A Grys 2/8 mm 458 kg 65 ._ 1 MPa
20
G, Grys 8/16 mm 575 ke =
g 10 min 30 min 0
‘ MC-EcoFlow 7021 0. pr g 12h 16h 28 dni

(3,20 kg)
STAB'LNOSC KONSYSTENCII SZYBKI PRZYROST WYTRZYMALOSCI
rogo Nowa generaqa PCE - stabilnosc + wydajnﬂ =1em/ 30 min l Optymalizacja produkcji prefabrykatow

ZNACZACA WZROST WYTRZYMALOSCI R! LEPSZA URABIALNOSC WYZSZA WYDAINOSC \/ POWTARZALNOSC g ZROWNOWAZONA
REDUKCJA WODY | TRWALOSCI BETONU OG5 | LATWOSC UKLADANIA PRODUKCII | NIEZAWODNOSC / PREFABRYKACJA



MC-PowerFlow 6223 - Beton ASCC C50/60 MC

Stabilnosc urabialnosci i wysokie wytrzymatosci BE SURE. BUILD SURE.
[ | RECEPTURA KONSYSTENCJA - ROZPLYW STOZKA ABRAMSA 1] WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE
2 [cm] all [MPa]
llos
= 1
CEM 1 52,5R 380 kg 80 L 83,8 MPa
75 |
A\ Maczka wapi 80
2N aczka wapienna 40 kg 63,9 MPa
70 |
() Woda 1751 65 o 60 49,5MPa
65
% Piasek 0/2 mm 624 kg 50 cm 40
60
Grys 2/8 mm 654 kg 20
55
Grys 8/16 mm 506 kg > Tl
5 min 30 min 20h 48h 28 dni
0,80% m.c.

MC-PowerFlow 6223 = :
(3,04 kg) STABILNOSC KONSYSTENCJI SZYBKI PRZYROST WYTRZYMALOSCI
[ A =6 cm/ 25 min J Optymalizacja produkcji prefabrykatow

Nowa generacja PCE - stabilnos¢ + wydajnosc J

Niewielki spadek rozptywu - wysoka stabilnos¢ [ o 59% wytrzymatosci juz po 20h J

& 5 B BB

ZNACZACA WZROST WYTRZYMALOSCI a!‘ LEPSZA URABIALNOSC WYZSZA WYDAINOSC Vv POWTARZALNOSC a ZROWNOWAZONA
REDUKCJA WODY | TRWALOSCI BETONU OY¥oY | LATWOSC UKLADANIA PRODUKCJI _ | NIEZAWODNOSC b PREFABRYKACJA



MC-EcoFlow 7023 - Beton SCC C50/60

Stabilnosc¢ konsystencji i spdjnos¢ mieszanki

MC

BE SURE. BUILD SURE.

RECEPTURA )
llosé

CEM II/A-V 52,5R-NA 450 kg
() Wods 1751
Piasek 0/2 mm 670 kg

Zwir 2/8 mm 510 kg

Zwir 8/16 mm 535 kg
0,75% m.c.

(3,38 kg)

A

Nowa generacja PCE — stabilnos¢ + wydajnosc

KONSYSTENCJA - ROZPLYW STOZKA ABRAMSA
[cm]

80
75 74,5 cm 74 cm
¢ —®
70
65
60
5 min 30 min
STALA KONSYSTENCJA

Bardzo maty spadek rozptywu — wysoka stabilnos¢

| A=05cm/25min |

nﬂl WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE
[MPa]

50

40 37,0 MPa
33,5 MPa

30

20

10

0
18h 20h

WYSOKIE WYTRZYMALOSCI WCZESNE
Optymalizacja produkcji prefabrykatow

&
MC-EcoFlow 7023
' (ﬁ)

ZNACZACA @ WZROST WYTRZYMALOSCI

REDUKCJA WODY | TRWALOSCI BETONU

H!‘ LEPSZA URABIALNOSC WYZSZA WYDAJNOSC
OO | LATWOSC UKEADANIA | PRODUKCJI

v POWTARZALNOSC q ZROWNOWAZONA
| NIEZAWODNOSC / PREFABRYKACJA



BETON TOWAROWY C30/37

FCk MC

TECHMOLOGIA
BETONU BE SURE. BUILD SURE.

ﬁ ':} WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

RECEPTURA BETONU

280 kg

CEM V/A (S-V) 42,5N-LH-HSR/NA

Popidt lotny

Woda - catkowita

Piasek 0/2

Grys wapienny 2/8

Grys wapienny 8/16

Woda catkowita bez
uwzglednienia nasiakliwosci kruszyw

STOSUNEK W/C

MC EcoFlow 7179 MC Bauchemie

= 0pPphopD

i~ &

ZASTOSOWANIE KORZYSCI
Beton towarowy o stabilnych parametrach,

wysokiej urabialnosci | doskonalej

30 kg

175 |

836 kg

511 kg

511 kg

0,63

1,82 kg - 0,65%

" Stabilna urabialnecsc w czasie

Wysoka ptynnosc i tatwosc podawania

"
pompowalnosci. Idealny do realizacji + Doskonala jednorodnosc mieszanki
'

konstrukcji zelbetawych.

www.mc-bauchemie.pl

Wysoka wytrzymalog¢ wezesna i koncowa

Temperatura
[°C]

Konsystencja
[cm]

Gestosé
[kg/dm?]

4
i
O weoa
O

c;:f NOWA GENERACJA PCE
STABILNOSC - WYDAJNOSE « EFEKTYWNOSE

10 min

21,7

21,0

2.3

2,342

90 min

19,0

2,8

2,326

MPa

60

50

40

30

20

10

50,8
42,8
E .

po 7 dniach po 28 dniach po 56 dniach

WYSOKI PRZYROST WYTRZYMALOSCI
- DLUGOTRWALA NIEZAWODNOSC




NOWOCZESNY
ZAKLAD
PREFABRYKACYINY
W POLSCE

Innowacja « Jakos¢ = Efektywnosc

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE
Automatyzacja i robotyzacja
procesow produkcyjnych
zwieksza precyzje | wydajnosc.

o’

ZROWNOWAZONY ROZWO)

Ekologiczne rozwigzania i dbatosc
o srodowisko. Redukcja odpadow
oraz emisji CO,.

NAJWYZSZA JAKOSC

Prefekcja wykonania i zgodnosc
z normami. Produkcja w kontrolowanych
warunkach zapewnia trwatosc
i powtarzalnosc elementdw.

G N

TECHNOLOGIA BIM

Integracja projektowania z produkcja
umoiliwia minimalizacje bleddw

i optymalizacje procesdw.
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CYFRYZACJA | MONITORING
Systemy loT i analiza danych pozwalaja
na biezgce sledzenie produkcji | szybkie
reagowanie.

=,

ELASTYCZNOSC PRODUKCII

Moizliwosc dostosowania prefabrykatow
do indywidualnych projektéw
i wymagan inwestora.

PROCES PREFABRYKACIJI - OD PROJEKTU DO MONTAZU

@

PROJEKTOWANIE PRODUKCIA KONTROLA TRANSPORT

(BIM) W ZAKEADZIE JAKOSCI PREFABRYKATOW
= Modelowanie 3D » Przygotowanie farm » Badania i pomiary » Planowanie logistyki
= Koordynacja * Produkcja elementdw = Kontrola zgodnosci = Bezpieczny transport
« Optymalizacja » Zbrojenie | betonowanie Z normanmi + Dostawa na budowe
» Dokumentacja * Pielegnacja betanu = Zapewnienie na czas

produkcyjna powtarzalnosci
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MONTAZ NA
BUDOWIE

= Szybki montaz

* Minimalizacja prac
maokryeh

» Krdtszy czas realizacji
inwestycji

,-JI' Prefabrykacja = produkcja w kontrolowanych warunkach
nn + szybki i bezpieczny montaz na budowie

ZALETY PREFABRYKACIJI

KROTSZY CZAS BUDOWY
Szybki montaz elementow prefabrykowanych
znaczaco skraca czas realizacji inwestycji,

NIEZALEZNOSC OD POGODY

Produkcja w hali zapewnia cigghosé prac
i eliminuje przestoje na budowie,

WYSOKA JAKOSC | POWTARZALNOSC
Kontrolowane warunki produkeji gwarantuja
precyzje wykonania i trwatosc elementaw.

ZROWNOWAZONY ROZWO!
Mniej odpaddw, nizsza emisja CO,,
efektywne wykorzystanie surowcdw i energii.

ROZWOJ RYNKU | EKSPORT
Polskie prefabrykaty cenione s3 na rynkach
europejskich i swiatowych,
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BE SURE. BUILD SURE.

MC BAUCHEMIE
WIODACY PRODUCENT
DOMIESZEK DO BETONU

PRZEZNACZONEGO DO PREFABRYKACIJI CIEZKIEJ

Od dekad wyznaczamy standardy w technologiji betonu.
Nasze domieszki zapewniajg najwyzszg jakosc, wydajnosc
i bezpieczenstwo w produkcji elementéow prefabrykowanych.

WIEKSZA WYTRZYMALOSC
BETONU

OPTYMALNA URABIALNOSC
| tATWOSC ZAGESZCZANIA

O

“—=] SKROCONY CZAS
== PRODUKCJI
TRWALOSC | e e | E;é‘gE-BU'L_D?@E.
ODPORNOSC NA SRODOWISKO === — = | @ AUCHEMIE |
e : eSS : - y A—
N
- | NIEZAWODNOSC

| POWTARZALNOSC REZULTATOW

T ————
i B -




Dziekuje za uwage

Adres e-mail: daniel.kozlowski@mc-bauchemie.pl
pawel.pindel@mc-bauchemie.pl

KONFERENCUJA 2026 CHENI BUBOWLANES
ZIELONA REWOLUCJA W TECHNOLOGII BETONU SPChB
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